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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!

A potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok kéziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a helyesnek
tartott valasz betijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Egy 1 kg tomegii testet 5 m/s sebességgel, vizszintesen elhajitunk a felszint6l 2 m
magasan a Foldon, illetve a Holdon. Hol repiil messzebb a test?

A) A Fo6ldon, mivel itt a 1égkor fékezi a fliggbleges zuhanast.
B) A Holdon, mivel itt kisebb a gravitacio.
C) Egyforma messze repiilnek, csak a Holdon tovabb tart a mozgas.

2 pont

2. Melyik részecskének nagyobb a de Broglie-hullamhossza: az elektronnak vagy pedig
a protonnak?

A) Az elektronnak, mivel az sokkal kdnnyebb, igy gyorsabban is mozog, mint
a proton.

B) A protonnak, mivel a hulldimhossz a tomeggel aranyos.

C) Egyforma a két részecske hullamhossza, hiszen toltésiik nagysaga is
egyforma.

D) Nem lehet eldonteni, a koriilményektdl fiiggden az elektron hulldmhossza,
illetve a proton hullamhossza is lehet nagyobb.

2 pont

3. Milyen eré tartja ossze a galaxisokat?

A) A galaxist alkoté csillagok és az egyéb anyagok tomegvonzdsa, azaz
a gravitacios ero.

B) A csillagok elektromos toltése, azaz a Coulomb-erd.

C) A csillagok belsejében végbemend magfiizio kovetkeztében fellépd
magerok.

D) A galaxisokat nem tartja Gssze erd, a csillagok folyamatosan tavolodnak
a kozépponttdl, de az esetek tobbségében még nem telt el elég id6 a galaxis
keletkezése ota ahhoz, hogy teljesen szétszorodjanak.

2 pont
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Fizika

emelt szint

Azonosito
jel:

4. Az abran vazolt kapcsolasban kezdetben
az Osszes izzolampa vilagit. Az A és B
pontok kozé egy elhanyagolhato ellenallasu
vezetéket kotiink. Mi torténik ezutan?

B
A) Csak az 1. izz6 fog vildgitani.
B) Csakaz1.ésa2.izz6 fog vilagitani.
C) Csakazl.,a3.ésad4. izz6 vilagit majd.
D) Az 6sszes izz6 vilagitani fog.
2 pont
5. A mellékelt p-V diagramon minden nyil egy-egy A
tartalyba zart, allandé mennyiségii gazzal végzett
folyamatot jelol. Az egyik folyamatnal a gaz kezdeti és 4
véghémérséklete megegyezik. Melyik lehet az? 1 3
——pe
2
14
A) Az l-es.
B) A 2-es.
C) A 3-as.
D) A 4-es.
2 pont

6. Egy allo teherauté platéjara rogzités nélkiil helyeznek egy ladat. Az auto gyorsitva
elindul, am a lada nem csuszik meg rajta. Melyik allitas helyes?

A)
B)

O

A ladat a surlodasi erd gyorsitja, és munkat is végez rajta.

A ladat a surlodasi erd gyorsitja, de nem végez rajta munkat, mivel a platd
¢s a lada feliilete nem mozdulnak el egymashoz képest.

A ladat nem a surlddasi erd gyorsitja, mivel az csak lassitani tud.

2 pont
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Fizika
emelt szint

Azonosito
jel:

7. Egy radioaktiv izotop atommagjai két egymast kovetd bomlassal alakulnak stabil

atommagokka. El6szor egy a-részecskét bocsatanak ki, azutan pedig egy p-részecskét.
Mennyi a -bomlas felezési ideje, ha az a-bomlas felezési ideje egy év?

A) Koriilbeliil 8000 év, mivel az a-részecske kortilbeliil 8000-szer nehezebb,

mint a B-.

B) A két bomlas felezési ideje azonos.

C) Nem lehet megmondani, mivel nincs kdzvetlen dsszefliggés a két felezési

1d6 kozott.

Az alabbi elrendezésben egy
r sugard, domboru tiikortol r
tavolsagra all egy targy. Hol
keletkezik a kép? (G a tiikor

2 pont

geometriai, O az optikai 0 G
kozéppontja.) r
A) A kép a végtelenben keletkezik.

B) A kép a tiikdr mogott, azaz a jobb oldalon az O ponttol r/3 tavolsagban
keletkezik.

C) A kép a tiikkor el6tt, azaz a bal oldalon, az O ponttdl r/3 tavolsagban
keletkezik.

D) A kép a targy helyén keletkezik, csak forditott allasu lesz.

2 pont

9. Két azonos tomegi tomor, homogén anyageloszlasu henger egyforma sebességgel
csuszasmentesen gordiil. Az egyik henger rovidebb, és a sugara kétszer akkora, mint
a masik hengeré. Melyik hengernek nagyobb a forgasi energiaja?

A) A nagyobb sugarti hengernek nagyobb a forgasi energija.
B) A kisebb sugaru hengernek nagyobb a forgési energiaja.
C) A két henger forgasi energidja megegyezik.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

10. Szeretnénk meghatarozni azt a pontot a Foldet a Holddal o0sszekotdo egyenes
szakaszon, ahol a két égitest gravitacios hatasa éppen kioltja egymast. Hogyan jarjunk
el?

A) A két égitest kozéppontjainak tavolsagat a tomegekkel forditott aranyban
kell felosztanunk.

B) A két égitest kdzéppontjainak tavolsagat a tomegekkel egyenesen
aranyosan kell felosztanunk.

C) Aketégitest kozéppontjainak tavolsadgat a tomegek négyzetének aranyaban
kell felosztanunk.

D) A két égitest kozéppontjainak tavolsdgat a tomegek négyzetgyokének
aranyaban kell felosztanunk.

2 pont
; ; . szoba udvar
11. A mellékelt grafikonrdl leolvashatjuk, hogy . .. o
hogyan valtozik a hémérséklet egy kiillonb6zo T
rétegekbdl all6 hazfalban, ahogy beliilrol kifelé >
haladunk. Melyik réteg a legjobb hészigetel6?
10 °C
1 2. 3
0°C \

A) Az 1. réteg.
B) A 2.réteg.
C) A3.réteg.

2 pont

12. Kaoriilbeliill mennyi idé alatt ér el egy elektron az aramszolgaltaté nagyfesziiltségii
vezetékein keresztiil az eromiibdl a konnektorunkba?

A) Koriilbeliil 1/50-ed méasodperc alatt, hiszen a valtéaram frekvencidja
50 Hz.

B) A maésodperc toredéke alatt, hiszen az aram fénysebességgel folyik.

C) Soha nem ¢rhet el az elektron hozzank, hiszen a transzformatoroknal
a folytonos 0sszekdttetés megszakad.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

13. Egy erny6 elé merev lapot helyeziink, melybe két keskeny, parhuzamos rést vagtunk.
A papirt monokromatikus fénnyel megvilagitva az ernyon interferenciacsikok
jelennek meg. Ezutan a papirlapra egy harmadik rést is vigunk, pontosan olyat, mint
az elso ketto, ugy, hogy a tavolsagok a szomszédos rések kozott egyenloek legyenek.
Tapasztalunk-e a papirt Gjra megvilagitva interferenciat?

A) Igen, itt is 1étrejon interferencia.
B) Nem, interferenciat csakis két rés segitségével lehet 1étrehozni.
C) Nem, interferenciat csakis paros szamu rés segitségével lehet 1étrehozni.

2 pont

14. Harom nyugvo ponttoltésrél azt tudjuk, hogy egymas elektromos terében
egyensilyban vannak. Lehetnek-e a toltések azonos nagysaguak?

A) Igen, ha a t6ltések kozott vannak pozitivak és negativak is.

B) Igen, de csak akkor, ha a toltések egy egyenesen helyezkednek el.

C) Nem, ez nem lehetséges, ha minden t6ltés nagysaga azonos.

D) Nem, szabad toltések soha nem lehetnek egymas elektromos terében
egyensulyban, akkor sem, ha eltérdé nagysaguak.

2 pont

15. Két egyforma hosszisagi, egy-
mashoz derékszogben rogzitett 1
sulytalan rudbol és két pont-
szerinek tekintheté, egyforma
tomegii testb6l elkészitjiik az
abran lathato ,,sulyzot”. Ezt egy
fiiggéleges, hegyes bot cstlicsan
szeretnénk kiegyensulyozni.

Hogyan tehetjiik ezt meg?

A) Csakaz 1. dbran lathatdo modon, az egyik rud felezépontjanal aldtdmasztva.
B) Csak a 2. dbran lathaté modon, a két rad illesztési pontjanal alatdmasztva.
C) Mindkét abran lathaté modon megtehet;jiik.

D) Egyik abran lathaté modszer sem jo.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kévetkezo oldalakra
irhatja.

A forgomozgas és a haladé mozgas dsszehasonlitasa

., Midon a szilard test tengely koriili forgdsra kényszerittetik, mint
pl. malomko, kerék, minden témegrész nyer roperot, melynél
fogva tengelyetol eltavozni torekszik, az néha a sebesség nottével
a reszek Osszetartasat is legyozi, mire az oly testek darabjai
szerteszét ropittetnek.”

Thiiringer Ambro: Elméleti €s tapasztalati természettan
Pest, 1853

Hasonlitsa 0ssze a pontszerii test egyenes vonall mozgasat leird kinematikai és dinamikai
jellemzoket (Ut, sebesség, gyorsulds, tomeg, erd) a kiterjedt merev test rogzitett tengely koriili
forgésat leird jellemzdkkel, és feleltesse meg Oket egymadssal értelmezd mddon! Ismertesse
a mozgas dinamikai alapegyenletét a halad6 és a tengely koriil forgd test esetén! Mi az
egyenletes mozgas feltétele a két esetben? Adja meg a mozgast jellemzd energiat mindkét
esetben! Mutassa be, hogyan lehet megadni egy tisztan gordiilé homogén, tomor henger 6sszes
mozgasi energidjat, és térjen ki a henger kétféle mozgasanak kapcsolatara! Ismertesse a lendiilet
¢s a perdiilet fogalmat, s egy-egy gyakorlati példan mutassa be a megmaradéasukra vonatkozo
tételt!

Az elektronok helyzete az atomban

,Pauli igen kivalo elméleti fizikus volt. Neve baratai
korében mindig elvadlaszthatatlan lesz a Pauli-effektus
néven ismert titokzatos jelenségtol. Kozismert, hogy
az elméleti fizikusok valamennyien rendkiviil nehézkesen
bannak a kisérleti eszkozokkel és a draga, bonyolult
késziilékeket mihelyst hozzdérnek, dsszetorik. Pauli olyan
kitiino  fizikus volt, hogy mar akkor is Osszetortek
a miiszerek, ha csak belépett a laboratoriumba.”

George Gamow: A fizika torténete, Budapest, 1961 | Wolfgang Pauli (1900-1958)
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

A kvantummechanikai atommodell szerint milyen kvantumszdmok jellemzik az atom
elektronjainak allapotat? Fogalmazza meg a Pauli-elvet! Milyen értékeket vehetnek fel az egyes
kvantumszdmok? Mit mond ki a Hund-szabaly? Hogyan alakul az elektronok betoltési rendje a
periddusos rendszerben? Milyen kapcsolat van az atom ,legkiils6” elektronjanak
kvantumszémai, valamint az elem periddusos rendszerben elfoglalt helye kozott? Mit fejeznek
ki a periddusos rendszer periddusai, csoportjai, mezdi?

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és a benne talialhato informaciok segitségével
valaszoljon az alabbi kérdésekre!

A Nap életitja és a csillagok

Az alabbi abran lathato un. Hertzsprung—Russel-diagramot a csillagaszatban hasznaljak.
A diagram vizszintes tengelyén a csillag felszinének homérséklete, mig fiiggoleges tengelyén
a csillag luminozitasa, azaz az altala egységnyi ido alatt kibocsatott energia van feltiintetve.
Ez utobbit rendszerint a Nap dltal kibocsatott energiahoz viszonyitjak, azaz a Nap luminozitdsa
egysegnyi. Ezen két adat meghatdrozasaval minden csillag elhelyezhetd a diagramon, az abran
minden berajzolt pont egy-egy csillagot jelol. A Nap és néhany ismert csillag helyzete jelolve
van a diagramon. A csillagok lathatoan tobb jol elkiiloniilé csoportot alkotnak, a bal felso
sarokbol a jobb alsdig terjedé vonalszerii halmazt a csillagok fosorozatanak nevezziik. Egy
csillag helyzete ezen a diagramon nem dllando, életének kiilonbozé fazisaiban kiilonbozo
csoporthoz tartozhat. A Nap példaul néhany évmilliard elteltével kimeriti elsddleges
energiaforrasat, és atalakul — felfivodva voros orias lesz beldle, amely joval tébb energiat
sugaroz majd, mint most. Hosszu életének utolso fazisaban pedig varhatoan a fehér torpék kozé
fog tartozni.

| l | | I | |

10,000 — Rigel Szuperéridsok Betelgeuse
-t £ . 5" .
LA R S S R e

T SNl e
SRR RN KN N 9 Antares

1,000 —

*® Aldebaran

100 — Capella
L

Sirius

1/10 —

(A Nap luninozitasat egységnyinek véve)

Luminozitas

1/100 —

I | Ll I | I [

40,000 30,000 20,000 15,000 10,000 5,000 4,000 3,000

Felszin h6mérséklete (K)

A kép eredetijének forrasa: http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/Infrared Astronomy/ch09s02.html
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

a) Milyen tipust energiatermeld folyamat zajlik a csillagok belsejében?

b) Milyen anyagokbol all a Nap? Mi az ,,lizemanyaga” a Nap energiatermelésének és mi
a folyamat végterméke?

c¢) Mekkora most a Nap felszini hdmérséklete?

d) A csillagok melyik nagy csoportjaba tartozik ma a Nap? Emlitsen meg egy masik
altalunk ismert csillagot, amely szintén ebbe a csoportba tartozik! Ennek a csillagnak
a luminozitasa nagyobb vagy kisebb, mint a Napé?

e) A diagramon melyik halmaz &brazolja a voOrds oridsokat? Nevezzen meg egy,
a diagramon feltiintetett vords oOriast!

f) Melyik halmaz abrazolja a diagramon a fehér torpéket? Nagyobb vagy kisebb lesz
a Nap felszini hdmérséklete, illetve luminozitdsa életének ezen utolsé allapotaban
a mainal?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont 5 pont 23 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Az abran lathatd, a végén fiiggoleges helyzetii kotéllel ——
felfiiggesztett, egyensilyban lévé, 0,5 kg tomegi,
vékony, homogén rad hosszanak feléig vizbe meriil.

Mekkora a kotéler6? Mekkora a rud stirtisége?

m
g:9>8 o pw’z :1%
S cm

Osszesen

12 pont
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Fizika
emelt szint

Azonosito
jel:

2. Egy atomeromiibol szarmazé hulladékban harom Kkiilonb6zo, A, B, illetve C jeli
radioaktiv izotop talalhato, a felezési idejilkk 74 = 1000 év, 7Tg = 2000 év, illetve
Tc = 10000 év. Az egyes izotopok aktivitisa a mintaban 4, = 6-107 Bq, 4 = 2-10° Bq,

Ac = 1,2:10° Bq. A hulladékot biztonsigos helyen kell tirolni, amig mindegyik
izotopfajta aktivitasa kiilon-kiilon 4 Bq ala nem csokken.

a) Mennyi lesz a hulladékban talalhatd egyes izotopok aktivitasa 10 000 év elteltével?
b) Koriilbeliil meddig kell biztonsagos helyen tarolni a hulladékot? Melyik izotop miatt?

a) b) Osszesen

S pont | 7 pont | 12 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

3. A vilagiirbél egy 4-10° m/s sebességii proton lép a Fold magneses terébe, melynek
eréssége 10~ ° T, és a belépés helyén homogénnek tekintheté. A proton sebességvektora
60°-0s szoget zar be az indukciovonalakkal. A proton az indukcidvonalakkal
parhuzamosan egyenes vonali egyenletes mozgast végez, mig azokra merdlegesen

egyenletes kormozgasra kényszeriti a magneses tér. igy spiralis palyan halad a Fold
magneses terében.

a) Hany fordulatot tesz meg a proton a spiralis palyan 1 masodperc alatt?
b) Hogyan valtozik a sebességének nagysaga ez alatt az id6 alatt?
¢) Milyen hosszl palyaivet fut be a részecske 0,1 s alatt?

(A proton tdmege 1,67-10 ~2" kg, a toltése 1,610 1° C. A Fold felszinétdl nagy
tavolsagban a Fold 1égkorének fékezd hatdsatol eltekinthetiink. A gravitacid
elhanyagolhato.)

v v

12

.
. V4
. 4q d>

v v

v ¥V

v

v

a) b) c) Osszesen

8 pont | 2 pont | 2 pont | 12 pont

1713 irasbeli vizsga 14/16 2019. majus 20.



Fizika
emelt szint

Azonosito
jel:

4. Egy idealisnak tekinthet6, C = 10 pF kapacitasi kondenzatorbdl és egy tekercsbél allo
rezgokorben f=1,18-10'° Hz frekvenciaju elektromagneses rezgést hozunk létre.

a) Mekkora a rezgékdrben levd tekercs induktivitasa?
b) Mekkora a rezgés energidja, ha a kondenzator maximalis fesziiltsége 2V?

c¢) Mekkora a tekercsen l1étrejovo maximalis aramerdsség?

b)

Osszesen

4 pont

3 pont

4 pont

11 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért

I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
I1. Témakifejtés: kifejtés modja 5

111. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
L. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Témakifejtés: tartalom
1I. Témakifejtés: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyz0
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